
 

 

원리 및 구조 

판형 열교환기는 위쪽의 Carrying bar와 아래 부분의

Guide bar 사이에 걸려있는 얇고 주름진 여러 장의

전열판으로 구성되어 있다.  

 

이 전열판은 두 종류의 유체가 통과하는 구멍을  

만들어 주며, 전열판에 형성된 골의 형상은 유체의

흐름을 난류로 만들어 주고 두 유체간의 압력차에

대해 판을 지지해 주는 역할을 한다. Plate pack은

Fixed cover와 Movable cover 사이에 들어가게 되며

Tie bolts로 조여준다. 
 

 

열판의 종류 (Type of heat plate) 

 

HIGH-THETA PLATE  

  높은 난류 유동(높은 열전달율)  

    High turbulent flow(High Heat transfer coefficient) 

  완벽한 온도 근접( Perfect temperature approach.) 

  높은 압력손실(High pressure drop.) 

 

LOW-THETA PLATES  

  낮은 난류 유동(낮은 열전달율)  

     High turbulent flow(High Heat transfer coefficient) 

   큰 온도 근접( High temperature approach.)  

   낮은 압력손실(Low pressure drop. ) 
 



 

 

 

2개의 열판을 사용하여 3가지 종류의 채널을 구성할 수 있습니다. 

 

  H(High Channel) : Two high-theta heat plate.  

   L(Low Channel) : Two low-theta heat plate.  

   M(Medium Channel) : One high-theta heat plate plus  

                                    one high-theta heat plate . 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 최고의 열교환 효율 

 

전열판(Plate)은 최대의 열전달 효과를 얻기 위해 주름 

(Corrugated, 파형)모양의 패턴을 형성하였으며, 유체의  

흐름을 난류(Turbulence)로 만들기 위해 유로를 경사지게

배열하고, 또한 이들의 흐름방향을 향류(Counter Flow)로  

하였으며 열교환기 내에 체류하는 유체의 체적을 작게  

하고, 정체되는 곳(Dead Space)이 없으므로 최고의 열교환

효율을 발휘한다. 다관식(Shell & Tube)열교환기에 비해 5배

이상의 열교환 계수를 얻을 수 있다.  

(K값 : 3,000 ~ 6,000Kcal/㎡h℃, Water/Water) 
 

  

 

 

 

 

온도의 근접성(Temperature approach)  

열판의 파형패턴(Corrugated Pattern)에 의해 난류가 크게 촉진되므로 열전달계수가 매우 높으며

Temperature Approach를 1℃까지도 근접시킬 수 있습니다. 다관식(Shell & Tube)의 경우는 5℃정도가 온도

근접한계이다. 

  



 

 

낮은 오염도(Low fouling) 

 

좁은 유로(Channel)를 통하여 강하고 불규칙한 난류를 열판 위로

흘려 보냄으로써 열교환기내에 스케일(Scale)이나 이물질의  

부착을 방지하여 열교환기의 성능을 저하시키는 오염도(Fouling 

Factor)를 최소로 억제할 수 있다. 
 

  

최소의 열손실(Low heat loss) 

 

판형열교환기에서 열의 방출이 일어나는 곳은 측면부분으로, 그 면적이 아주 작기 때문에  

(두께 t=0.6mm) 보온재나 단열재를 사용하지 않아도 방열량이 적어 열손실을 최소화할 수 있다.  

 

 

최소의 설치면적(Minimum Setting Area)  

 

DHT의 판형열교환기는 열전달 효율이 높으므로, 동

일 용량의 다관식 열교환기에 비해 체적 대비 20% -

30%로 소형 경량이므로, 기초 공사가 간단하며, 별도

의 Service 공간이 필요 없다.. 
 

유지보수 비용절감(Maintenance management expense reduction) 

 

판형열교환기는 Gasket과 열판을 교환할 경우에도 장비의 분해 및 조립이 용이하고, 용량증가로 인한 열

판의 추가도 용이하다. (Double fixing gasket & Plate) 

  



표준화 및 적용성(Standardization and adaptation ) 

 

모든 구성품은 표준부품을 사용하므로 부품의 호환성이 우수하고, 용량변화에 따라 Plate의 증감만으로

쉽게 대처할 수 있으며, 짧은 납기에도 고객의 요구에 즉시 대응할 수 있다. 

  

유로 구성의 다양성 (The variety of the flow) 

 

2종 유체의 1-Pass Counter Flow에서 여러 가지 유체의 Muti-Pass방법에 이르기까지 Flow Pattern을 다양하

게 변경시킬 수 있으므로 공정의 변화에 쉽게 대응할 수 있으며, 여러 종류의 유체를 한 열교환기에 

조합하여 설치할 수도 있다. 

  

법적인 규제 및 안전성 (Legal controls and safety) 

다른 형식의 열교환기는 관청 인허가를 받아야 하며, 설치시는 설치 완료검사, 사용 중에는 계속 사용

안전검사를 정기적으로 받아야 하며, 규모에 따라 법정 관리인원을 상주시켜야 하지만, 판형열교환기는

구조 및 모양이 간단하므로 제조 및 설치운전에 관련된 법적 규제가 없다.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

  



 



 

Improved wave 

 

Plate 전체면적에 걸쳐 Metal to metal 접점이 골고루 이

루어지도록 하여 얇은 두께의 Plate를 사용했음에도 고

압에 견딜 수 있도록 설계되었고, 유체유동의 Dead-zone 

발생이 일어나지 않도록 Heat plate의 라운드 형상을 최

적화하여 고효율의 형상으로 제작되었다. 

 

Heat plate의 전체 전열면 형상에서 전면적에 골고루 유

체가 흐르도록 하여 동일 SIZE의 PLATE라 하더라도 압

력손실이 최소화 되도록 설계되었다. 

 

  

Wide contact area 

 

열교환기 조립 시 금속접점이 약간의 면접촉이 되도록

하여 점접촉으로 되어있는 타사제품에 비해 강도가  

우수하며 이에 따른 변형 및 응력집중을 최소화함으로

내구성(내식성) 및 수명을 크게 향상시켰다.  

 

PLATE와 PLATE 접촉부위 또한, Gasket의 단면은  

유체와의 접촉 면적이 가장 적게 나오면서 탄성을 유지

할 수 있는 구조로 설계 되었다. 이는 Plate 와 Gasket

의 내구 수명에 가장 큰 영향을 미치며 내압을 증가시

키는 가장 큰 요인이 된다. 
 



 

 

Double fixing gasket 

 

DHT의 판형열교환기에 사용되는 Gasket은 이중 고정장치에

의해 최적의 상태로 빠르고 단단하게 열판에 고정시킬 수 있

으며, Glue type과 None Glue Type을 생산하여 용도에 맞게 사

용할 수 있다. 

 

  

 

 

 

분해 조립 용이(Easy disassembly and assembly ) 

 

초대형 Model일 경우에도 1-2명이 분해 조립이 용이하다. 

Insert형 Plate와 Insert형 Gasket 2중 고정 type으로 설계가  

되어 미숙련된 초보자가 열교환기를 분해 조립하여도 Plate의

미끄러짐이나, 잘못 조립되는 경우가 없다. 

(고점도물질 or L.O cooler, Oil heater등 Oil의 Maintenance가  

탁월함) 
 

  



 

 

열 전달율 및 압력손실의 조절  

 

전열판(Plate)은 Thermal Length(전열길이)에 따라 두 종류로 나누어

진다. High Theta Plate는 넓은 각도의 V자(둔각) 모양을 하고 있으며

난류를 크게 형성하여 상대적으로 열전달 계수가 크며 난류형성

효과가 강하며, Low Theta Plate는 상대적으로 열전달 계수가 작으면

압력손실도 작다.  

 

이 두 가지 형식의 열판을 적절히 병용(Mixing)함으로써, 공정조건

에 적합하도록 최적의 압력손실과 열전달을 달성할 수 있다. 

 

  

 

 

진동 방지 설계(Anti Vibration Design) 

 

연속적인 진동에도 Tight bolt/nut가 풀리지 않고, Tight 

bolt/nut에 진동이 없도록 설계를 하여, 기계 수명의 증가

및 운전 중에 진동에 의한 누수를 미연에 방지하도록 하

였다.. 
 

 

 

 



 

Chemical Industry(화학 공업) 

Cooling lyes, soda, medicines 

Cooling acids, fertilizers 

Cooling sulpheric acids 

Process cooling 

Cooling circulating water 

Cooling kerosene, pigments 

Cooling salt solutions 

Condensation of ethanol  

Mechanical Industry(기계공업) 

Cooling machinery 

Cooling emulsions 

Cooling hydraulic oil 

Cooling kiln water 

Cooling transmission oil 

Cooling autoclave water 

Cooling engine coolant 

Cooling quenching oil 

Waste heat recovery 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



HVAC(건물 공조 설비) 

District heating  

(Co-generation system, waste heat from industry, purpose-

built heating plants) 

Night electric saving system 

Heating swimming pools 

Heat recovery installations 

Preheating heating water 

Solar energy installations 

Central cooling systems in  

Airconditioning plants 

Marine Application and Engines 

  (조선 공업) 

Central freshwater coolers  

Main engine lube oil cooler 

Cooling piston coolant 

Injection valve and nozzle cooling 

Cooling transmission oil 

Compressor cooling 

Preheating of sea water for desalination plants 

Pre-heating heavy fuel oil 

Pre-heating diesel oil 

Jacket water cooler 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



Steel Industry (제철 산업) 

Mould cooling 

Continuous casting plant cooling 

Hydraulic oil cooling 

Furnace water cooling 

Cooling coking plant water  

Emulsion cooling 

Cooling machine coolants 

Cooling compressor coolants 

Cooling plating & galvanizing 

Power Stations (발전설비) 

Central cooling 

Cooling of lubricating oil 

Cooling circulating water 

Preheating of condensate 

Cooling flushing coolant 

Cooling transmission oil 

Heat recovery 

Surface Treatment(전착 도장) 

Cooling electrolyte 

Cooling paint 

Cooling electroplating baths 

Heating degreasing baths 

Heating phosphating baths 

 

 

 

 



Textile Industry (섬유 산업) 

Heat recovery from textile washing agents 

Heating wool washing liquids 

Cooling dyeing plant effluent 

Heating dyeing liquors 

Food Industry(식품 산업) 

Cooling, heating, concentration, and sterilization of juice, 

milk, edible oil, Sugar liquid, and alcoholic liquids 

Cooling fatty acids 

Pulp and Paper Industry(펄프 및 제지) 

Cooling waste water 

Cooling wash water 

Heating of supplying 
 

 

1. 최고사용압력(Max. Working Pressure) 

FRAME Max. working pressure(Kg/cm2G) Test pressure(Kg/cm2G) 

10 10 15 

16 16 24 

25 25 32 
 

  

 

 



2. 열판의 재질 내식성(Corrosion resistance of heat plate material) 

열판 재질 특징(Description) 용도(service) 

STS 304 

일반적인 유기물이나 무기물에 의한 부식에는 견디지만, 황산이나

염산 등에는 내식성이 약하다.냉수측 에 염소성분이 존재할 때는

틈새부식을 일으킬 수 있다. 

냉방용(난방용과 겸용

일 때는 제외) 

STS 316 
광범위하게 사용하고, 낮은 농도(10~15%)의 황산에 사용할 수 있

으며 염소성분에 의한 부식에 저항력이 있다. 

지역 난방용, 냉난방용, 

POOL가열용, 욕조 가

열용 

TITANIUM 
염소이온을 가진 용액에 내식성이 탁월하고, 염화칼슘이나 염화물

용액에 적합하다. 질산(0~70%)이나 염산용액 등에 우수 
해수용 

OTHERS 유체의 특성에 따라 선정이 된다. 특수 
 

  

3. 가스켓 재질에 따른 사용온도범위(Gasket material)  

Material Min. working temp.(℃) Max. working temp.(℃) Instant max. Working temp.(℃) 

NBR -15℃ 115℃ 135℃ 

EPDM -30℃ 150℃ 175℃ 

VITON -15℃ 180℃ 200℃ 
 

※ 화학공정에 이용되는 열교환기는 가스켓 지질, 접착제에 영향을 주므로 당사에 문의하여 주십시오. 

  

4. 사용유량 (Flow rate) 

 

최대 사용유량은 주어진 압력손실의 한계를 초과하지 않는 범위 내에서 결정해야 합니다.  

 



5. 압력손실(Pressure drop) 

 

압력손실은 판형열교환기의 설계에 큰 영향을 줍니다. 펌프 동력비의 절감이나 설비 사용여건에 따라 시

스템을 효율적으로 사용할 수 있도록 교환기에서 허용할 수 있는 최대압력손실을 미리 결정해야 합니다. 

동일조건하에서 허용압력손실을 크게 적용하면 펌프동력이 증가하지만 열교환기를 작게 선정할 수 있으

며, 반대로 허용압력손실을 작게 적용하면 펌프의 동력은 줄일 수 있으나 열교환기가 크게 선정 될 수

있습니다.  

허용압력손실은 대개 전체압력손실의 30%를 넘지 않도록 하는 것이 좋으며 일반적으로 0.3 ~ 0.5 kg/cm2 

범위 내로 선정합니다. 

6. 오염계수(Fouling Factor)  

 

오염은 열전달표면에 열전도율이 낮은 물질(스케일 등)이 부착되는 것을 말합니다. 스케일이 부착되면

열전달 효율이 낮아지고 유로가 좁아지면서 압력손실이 늘어납니다.  

판형 열교환기는 유체가 균일하게 분배되고, 난류가 크게 생성되며. 표면이 매끄럽기 때문에 자정효과에

의해 스케일이 부착되기 어려우므로 오염계수가 아주 작습니다. 또한 부식에 잘 견디는 고급재질로 만들

어졌기 때문에 부식에 대한 오염도가 거의 없습니다. 다관식 열교환기에서는 대략 0.0001~0.0003㎡h℃

/Kcal 정도의 오염계수에 비해 판형 열교환기에서는 1/7~1/10정도밖에 되지 않습니다. 따라서 판형 열교

환기에서는 오염계수 대신에 Over surfacing(여유율)을 흔히 사용하는데 그 값은 10%정도면 충분합니다. 

  

7. 보온 및 보냉(Insulation) 

보온은 반드시 필요하지는 않습니다. 열판의 측면은 박판의 Fin으로 되어 있어 방열면적이 아주 작습니

다. 또 유체에 접하는 금속면(Plate)은 직접 외기에 접촉하지 않습니다.  

열판의 정면 및 뒷면은 공기층을 형성하여 Frame에 접하고 있으므로 방열량은 작아서 열판 매수가 극단

적으로 작은 경우를 제외하고는 전체 열량의 1%미만이므로, 유체누설 및 운전상태 확인이 용이하도록

보온을 하지 않아도 됩니다. 단, 냉방용(냉수)으로 사용하는 경우에는 결로가 발생하여 물방울이 흐를 수

있으므로 반드시 보냉을 하여야 합니다. 



MODEL AREA CON. MAX.FLOW W H P Min. P Max. 

HT-02 0.01 10 6.5 91 176 50 350 
  
 


